
模型开发手册

模型开发基础功能

图库

包括：图片名称、图片标签、图片状态、上传时间、图片分辨率。可以根据图片条

件查询自己上传的图片	

上传图片：	选择上传图片，点击立即上传，可在图片列表上传新的图片	

批量删除：	勾选需要删除的图片，点击批量删除，可批量删除图片	



图片详情：	点击图片列表的查看，可以查看该图片	

标注：	点击图片列表的标注，可进入图片标注界面	



##	标注（字符识别）	包括：标注、屏蔽区域、拖动、删除标注、保存、清空当前
图片标注、操作引导、快捷键、调节图片大小、显示标注、去训练、更多	

标注：	选择未标注图片，点击【标注】按钮，圈中所需要标注图形，逐个输入标
注内容，点击保存。	



屏蔽区域：	点击【屏蔽区域】，开始绘制点，绘制出需屏蔽区域，回到起始点，
即可绘制出屏蔽区域，点击该区域可进行拖动或者删除	

拖动：	点击【拖动】按钮，可随意拖动图片	



删除标签：	选中标注，点击【删除标注】按钮电脑键盘【Delete】，即可直接删除
该标注	

清空标注：	点击【清空当前图片所有标注】，即可清空当前图片所有标注	



操作引导：	点击【操作引导】，可了解模型的开发流程	

快捷键：	点击【快捷键】，即可看到 OCR标注快捷键使用，可以提高标注效率	



显示标注：	点击【显示标注】开关按钮，即可正确切换显示标注或者不显示标注
的图片	

旋转框：	如果图片上的需要标注的内容，需要旋转，可以手动开启更多里的【旋
转框】，开启旋转框后仅支持英伟达 20及以上显示调用 SDK	



显示原图：	点击更多的【显示原图】开关按钮，即可正确切换显示原图或者不显
示原图的图片	

操作视频：	点击更多的【操作视频】，即可查看完整的产品操作流程	



数据统计：	点击右边图片列表【数据统计】，可查看标注分析和测试分析	

上传图片+标注：	点击【上传图片+标注】按钮，点击【立即上传】即可实现批量
上传图片。图片上传完成后，点击【上传标注】进行标注上传，支持 lableme、
lableimg标注的文件压缩后上传，格式为 JSON文件 zip压缩包。上传成功后，返
回列表，图片状态变为已标注。PS：必须先上传图片，再上传与图片匹配的标注，
否则标注框会上传失败。	



图片分类：	下拉【全部】，可查看已标注、已测试未处理图片	



##	标注（目标定位）	标注栏包括：你指我标、标注、屏蔽区域、拖动、删除标注、
保存、清空当前图片标注、操作引导、快捷键、调节图片大小、显示标注、去训练、

更多	

标签数量详情：	点击更多里的【标签数量详情】，可查看当前标签框数量统计	



添加标签：	点击【添加标签】，可以添加新的所需标签	

显示标签：	点击【显示标签】，可选择显示或者隐藏图片中标签内容	



编辑标签：	点击【编辑】，可以编辑或者修改标签名称	

删除标签：	点击【删除】，可以删除标签以及该标签的标注	



##	训练	开始训练：	点击开始训练，即可开始训练模型	

训练并测试：	点击开始训练并测试，即可开始训练并且测试模型	



模型训练记录：	序号：版本、状态、平均检出率、已标图片/总图数、标签种类、
训练开始时间、训练结束时间、训练时长	

平均检出率：	正确预测的样本数占标签样本总数的比例。点击模型训练的平均检
出率，可查看模型训练检出率分析，可点击查看错误详情。（注：如果标签平均检

出率较差，请检查该标签的标注量及标注方法是否合理.）如何优化模型，请见：
优化模型之指标篇	



近 10次模型训练走势：	可查看近 10次模型训练走势，包含训练时间、平均检测
率	

##	测试	开始测试：	点击【开始测试】，即可开始测试	



查看测试结果：	点击【查看测试结果】，可查看测试结果数据	

##	下载	模型导出：	可以选择版本（对应模型训练版本），选择电脑对应配置，然
后导出模型	



SDK下载：	选择对应的 SDK，点击下载	

SDK使用说明：	可点击 SDK使用说明查看相关的资料说明。（注：10/20系列
SDK适配 GPU显卡型号范围：GTX1050以上，RTX2080Ti以下；30系列 SDK适



配 GPU显卡型号范围：RTX	3060以上，RTX	3090以下。）	



模型开发进阶应用

在大图片下检测小目标

1.原理

1.1背景 

在工业场景中，往往出现图片较大，而要检测的目标很微小的情形，如检测图像中

的小斑点或小裂痕。这种场景下的检测效果偏差。	

要提升在大图片中检测小目标的检测效果，首先要计算整个图像与图中检测目标的

面积之比。	

1.2计算全图与检测目标的面积比 

一般地，系统会将用户输入的图片转成 1百万像素大小的标准图片。系统在标准
图片中能较好地识别像素面积为 1千的目标（约 30*30）。	

此时，整个图像与图中最小检测目标的面积之比为：	

整张图片的面积/最小检测目标的面积=1百万像素/1千像素=1000	

也就是说，要保证良好的检测效果，面积之比应控制在 1000以内。	

1.3根据面积比确定方法 

当面积比在 1000~5000之间，请联系后台人员，通过调整图片分辨率来提升检测
效果。	该方法简单易行，但无法解决面积比 5000以上的图片。	

当面积比在 5000以上，请使用“图片切分”功能，具体说明如下所示。	

2.图片切分说明

2.1线上模型开发 

在新建模型时，选择“图片切分”。	（图片切分功能只支持目标定位和像素分割，不
支持 OCR识别。）	

确定裁剪方式，切分建议：

1、切分后的小图尽量方正。即原图为方正的图，则横纵两个方向切为相同的份数；
若原图较瘦长，横向切图份数稍多一些，使得小图尽量方正；	

2、切分为小图后，保证面积比：	整张图片的面积/最小检测目标的面积<1000	



点击“图库”，点击“上传并切分”。	

请注意切分要求，上传图片。	



这样就将大图片切分成了小图片。	

然后按正常流程进行线上标注、训练、测试即可。	

2.2线下图片测试 

由于在线上模型开发时，图片被切分成了小图片。所以进行线下部署时，请将实测

图片也按线上切分方式进行切分，以获得良好的检测效果。	



导入线下标注数据

说明

如果您想上传本地已经标注好的图片，可以在标注界面点击“上传图片+标注”。使
用该功能，您可以快速将已有的标注数据导入平台，以便进行模型开发。	

目前支持的线下标注工具有 labelme	和	LabelImg。	

OCR模型、目标定位和像素分割，支持 Labelme工具标注的数据；	

OCR模型和目标定位，支持 LabelImg工具标注的数据。	

步骤 1——上传图片 

确保上传图片满足下图所示要求。	



步骤 2——上传标注文件 

注意，JSON格式的标注文件（不含图片）与同名图片文件一一对应，打包成 zip
格式的压缩包，直接添加进压缩包中，不可嵌套文件夹。	



附：离线导入数据文件示例

离线导入的数据文件示例见如下连接：	

https://docs.neurobot.co/zh_CN/latest/CreateAModel/pic/offlineLabeling.zip	



优化模型之数据标注

常见的标注错误

数据是模型的基础。根据我们的实际经验，模型准确度低，90%原因是标注有问题。	

如下列出了常见的标注问题，希望读者能结合自己的项目数据情况，改进标注方式。	

错误 1：不同视觉样式的缺陷，统一标为一个“缺陷”标签 

不关心缺陷的种类，只要识别出缺陷就行。这样为了人工方便，将各种不同样子的

缺陷，都标为一个标签“缺陷”。这种方式可以成功地让模型“困惑”，从而达到无法
识别缺陷的目的。	

正确做法：

无论是否关心缺陷的种类，也需要根据视觉上的差异化，将缺陷进行分类，比如分

为划痕、坑洞等打上不同的标签。	

以下图检测纸箱缺陷为例，针对不同视觉样式的缺陷，给了不同的标签分类。不同

视觉样式给不同标签分类可以明显提升模型识别效果。	

错误 2：一张图中缺陷比较多，只标注一部分缺陷，其他的懒得标了 

一张中标注的部分和未标注的“背景”部分，都会输入到模型进行训练。由于一部分
本来是缺陷的，但是没有标注，所以相当于告诉模型“这不是缺陷”，从而又让模型
“犯迷糊”了：长得差不多为什么有的是缺陷，有的就不是呢？	



正确做法：

一张图中的缺陷，应标尽标。如果实在太多，懒得标，那么使用平台的标注页面的

“屏蔽区域”功能，将不想标注的覆盖起来。	总体说来，如果目标样式比较一致，累
计标注目标应该大几十个可以尝试看看。	

下图是对钢管进行标记，要遵循“应标尽标”原则。	

错误 3：“这些算不算是缺陷呢？有些点模棱两可，不管了，让模型去判断吧” 

人工对于一个缺陷标注不明确，标注的时候就会“尺度”不一，从而模型在训练的时
候，也会成功的被搞晕，和人工一样不明确。	

正确做法：

人工一定要实现对于缺陷标准定好一个尺度，特别是多人标注同一个数据集的时候。

只有按统一的尺度标注，模型才会得到一致的训练。	

错误 4：用一个大于目标的框把缺陷标出来 

大框里面包括了缺陷目标，以及很多背景部分，这样同样会让模型在使用锚框定位

缺陷的时候混淆目标和背景，从而降低模型识别准确率。	

下面是一个错误的标注示例。图片标注的“穿刺破洞”和“划痕破洞”区域都明显大于
实际缺陷的区域。这样标注会使模型训练不佳。	



正确做法：

应该用恰好框取目标的、大小合适的矩形框（对于目标定位）或者是多边形（对于

像素分割）将缺陷目标圈选标注。	

正确的标注示例应该如下图所示：	



根据测试结果优化标注

当在平台上完成模型测试后，有时候会在“已测试”图片中看一些目标标签没有被正
确的识别。这通常是由于标注图片中样本不够丰富、在测试图中出现了新的目标样

式。这正是丰富标注数据类型、提升模型适用能力的好机会！	

您可以通过“测试结果转标注”功能，将测试图片转为标注图片。具体流程如下：	

1.检查已测试的图片，对其中识别有问题的标签，或者漏检的标签，进行手动的重
新标注。

选择标注工具，第一次点击图片尝试标注的时候会提示，点击确认。	



2.重新标注后点击保存即可。



优化模型之指标篇

优化模型是一个比较大的话题。本文介绍了一些平台上提供用于评估模型表现的指

标数据，以及常用的优化操作。	

平均检出率

模型训练完成后，可以在“训练页”查看模型各个版本的平均检出率。	

您可以通过平均检出率，观察模型的表现效果。平均检出率反映了对各个标签识别

的平均水平。	

进一步点击“平均检出率”，可以查看具体每个标签的检出率、精度，可以有针对性
查看到底哪些标签识别得更好、哪些标签识别有问题。只有当检出率和精度均较好

时，模型的表现较好。	

对于识别上稍微差一些的标签，会给出一些提示（如图中黄色感叹号）。	



进一步地，可以点击“错误详情查看”，可视化地查看样本图中，哪些目标正确识别
到了、哪些目标被漏识别了、哪些目标被错误地识别了，从而指导样本标注、样本

准备等方面。	



注意：	

• 检出率仅代表模型对标注图片效果，如测试图片与标注图片相差较大时，可

能会导致检测的效果并不好。

• 如果平均检出率低，线下测试的效果会较差。请先保证线上指标较好，再进

行线下测试。

显示置信度

置信度，是在	“已测试”	样本图片上，显示其中识别到的目标标签、以及有多大程
度可信度。	

在“更多”中开启“显示置信度”，即可在图片上叠加显示置信度。	

置信度代表可以相信预测结果的程度，取值范围为[0，1]。取值越接近 1，说明结
果越可信。	

上图是一个检测 pin针是否歪斜的例子，置信度为 0.99。说明几乎可以相信：红框
内是一个“歪斜”的物体。	

当检测目标比较复杂时，不用过度追求置信度达到很高的数值。置信度需要与检

测阈值结合使用，以便筛选出应该检出、过滤掉不应该检出的目标。

在 SDK中调用预测函数时，可以配置检测阈值。详见	SDK开发文档。	




